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Querido socio:

Es un placer comenzar el editorial de este nUmero que cierra el
ano 2007 con una importante novedad, como la inversion de mas
de once millones de euros y que incluye, entre otros proyectos, la
construccién de una nueva planta productiva. Es una gran satisfac-
cion realizar una inversion a este nivel, que aumenta el nivel de
empleo, genera mas riqueza econémica en el pais y ayuda a garan-
tizar el futuro de la compafiia en un momento en que lo mas habi-
tual es la deslocalizacién de grandes empresas.

La nueva planta, que se prevé que esté operativa en 2008, estara
especializada en la fabricacion de mezclas libres de halégenos para la
fabricacion de nuestros cables Afumex de baja tension y media ten-
sion, asi como para algunas versiones de los cables de fibra Optica.

Esta nueva planta responde, en parte, al considerable aumento de la
demanda de cables Afumex, consecuencia de los altos niveles
de seguridad en instalaciones eléctricas que establece el actual
Reglamento de Baja Ten-
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casi ningun otro pais euro-  /4S gracias a todos
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nos tipo Afumex; no en
n® 16 « XXI. Diciembre 2007 vano con éstos fuimos pioneros en el sector y hoy equipan la mayo-
“evolution” de PRYSMIANCLUB es ria de los edificios emblematicos construidos cuando la reglamenta-
una publicacién de Prysmian Cables y cién ni siquiera exigia su uso.
Sistemas, S.L.
Direccién Por todo lo anterior, consideramos que también es el momento de

Departamento de Marketing
Prysmian Cables y Sistemas

agradecer su contribucion a todos aquellos pro-
yectistas que confiaron en Afumex desde el prin-
cipio para dar mas valor a sus proyectos, a los
distribuidores que colaboraron en la difusion de
la seguridad de los cables libres de haldgenos,
a los instaladores que escogieron Afumex y
al empuije de los mas de 750 emplea-
dos que hoy formamos Prysmian
en Espana.

Realizacién editorial
Custommedia, S.L.

Av. Diagonal, 463 bis, 5°
08036 Barcelona
Tel.93 419 51 52

Fax 93410 17 55

Edita

Prysmian Cables y Sistemas, S.A.
Apartado .

08800 Vilanova i la Geltrd (Barcelona)
Linea Azul 901 25 50 75
energia.es@prysmian.com

No quisiera acabar sin desearos
un muy buen ano 2008.

WWW.prysmian.es

Prysmian Club es una publicacién plural que respe-

Francesc Acin,
Director General

ta la libertad de expresién, por lo que sus articulos
y comentarios reflejan las opiniones de los autores
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Prysmian conectara

Peninsula y Baleares

00r encargo de Red Eléctrica Espancla

Prysmian ha sido escogida por Red Eléctrica Espanola, con-
juntamente con otros fabricantes, para construir la conexion
eléctrica que unira la Peninsula con Baleares, entre Valencia y
Mallorca. La conexion eléctrica tendra dos cables submarinos
de 250 kilbmetros de longitud, instalados a casi 1.500 metros
de profundidad y con una capacidad de 400 megavatios.

Estos dos cables tienen un presu-
puesto de 300 millones de euros.
Se prevé que el primer cable esta-
ra listo a finales de 2010 vy, el
segundo, durante el segundo
semestre de 2011. El tendido de
los cables consta de tres disefios
diferentes: uno para la parte
terrestre, uno para poca profundi-

© google earth

Mallorea

O

dad (con un peso de 23,4 kg/m y
un diametro exterior de 88 milime-
tros) y otro para gran profundidad
(de 29,5 kg y un diametro de
94 milimetros).

Por su parte, Siemens se
encargara de la construccion de
dos estaciones conversoras que
convertiran la corriente continua

Barcelena

de los cables submarinos en
corriente alterna, que es con la
que opera la red eléctrica espafno-
la. Las estaciones se instalaran
en Sagunto (Valencia) y Calvia
(Mallorca), y su coste asciende a
100 millones de euros.

Prysmian cuenta con
una gran experiencia en
la instalacion de cables
submarinos

La conexién eléctrica con Ba-
leares esta incluida en el plan
eléctrico de REE 2007-2011 y en
la planificacion estratégica del
Ministerio de Industria.

Prysmian tiene una gran expe-
riencia en la instalacion de cables
submarinos. Sdélo por enumerar
algunos ejemplos a nivel nacional,
Prysmian ya ha enlazado la Penin-
sula con Marruecos a través del
estrecho de Gibraltar, la isla de
Tabarca (Alicante) con la Peninsu-
la y, recientemente, las islas de
Fuerteventura y Lanzarote, con
un enlace de 30 kilémetros de
66 kV con aislamiento EPR [
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Cable de 66 kV para el enlace entre Fuerteventura y Lanzarote: un referente cercano.

Colocacioén de boyas en el cable segin
se va tendiendo éste sobre la superfi-
cie del mar

Ala vez que se va dejando caer el cable
sobre la superficie del mar, se atan a
éste unas boyas que permitiran que el
cable quede ligeramente sumergido en
el agua.

Desde el propio buque cablero, se va
desenrollando el cable

Desde el bugue cablero, se va dejando
caer toda la longitud del cable sobre la
superficie marina, enlazando de esta for-
ma los puntos de origen y destino del
enlace submarino.

Las boyas que soportan el cable que-
dan flotando sobre el mar

Toda la longitud del enlace ha quedado
flotando sobre el mar, conectando los
puntos de incio y fin del enlace sub-
marino.

Un buzo especializado va soltando las
boyas una a una y el cable va cayendo
por gravedad

Un buzo especializado va desatando las
boyas del cable, de forma que, a medida
que se van soltando del cable, éste va
posandose progresivamente sobre el fon-
do marino de una forma suave, en la situa-
cién en que quedara definitivamente. Al
finalizar esta operacion, el cable queda
totalmente posado sobre el lecho marino.

Un robot submarino especializado pro-
fundiza el cable sobre el lecho marino
Un robot submarino va siguiendo el camino
marcado por la situacion en la que ha que-
dado el cable y traslada al barco nodriza las
coordenadas GPS para complementar la
informacion generada previamente sobre
su posicién. Después, el robot hara diver-
sos recorridos sobre el cable, hundiéndolo
con descargas laterales de aire comprimi-
do, de forma que el fondo marino no quede
afectado por su presencia.




Cables para viviendas

autosuficientes energeticamente

Prysmian ha aportado los cables de energia y de deteccion
y alarmas para la construccion de un prototipo de vivienda
autosuficiente energéticamente, dotado de todas las
tecnologias que permitan la maxima eficiencia energética.
La casa, totalmente domotizada, dispone de todos los
electrodomeésticos propios de una vivienda y sélo puede
utilizar energia solar. Fue presentada en el Salon Inmobilia-
rio SIMA 07 y participara en el concurso internacional Solar

Decathlon, en Estados Unidos.

La Universidad Politécnica de

Madrid participa en el concurso

Solar Decathlon, consistente en el

disefio y construccion de una

vivienda con la aplicacion de las
mejores tecnologias en aras de la
autosuficiencia energética.

Los cables empleados son de
alta seguridad, como corresponde
a un proyecto eminentemente eco-
l6gico. Nuestros cables AS (Afu-
mex) y Tecsun (PV), se fabrican
con procesos de ahorro energéti-
co, Yy sus costes de reciclaje son
muy inferiores a los de los cables
convencionales.

Ademas de los cables Prysmian
de alta seguridad (AS), el prototipo
cuenta con:

° Energia solar térmica para abas-
tecer el agua caliente sanitaria y
la que van a necesitar los elec-
trodomésticos, y para acondi-

cionamiento térmico de la casa,
tanto en temporadas frias como
calidas.

Sistema de cimentacién inteli-
gente.

Sistema de cerramiento de
doble piel que permite controlar
de manera inteligente la aporta-
cion energética del cerramiento.
Dispone, ademas, de un sistema
de cortinas o estores para evitar
la pérdida de energia acumulada
interiormente, por la noche, asi
como de sistemas de aislamien-
to complementarios locales.
Sistemas de cerramientos ligeros
multicapa basados en paneles
de steel frame, que incluyen un
excepcional nivel de aislamiento

térmico y acustico, y que permi-
ten la incorporacion de sistemas
de inercia variable, sistemas de
ventilacion de la vivienda con
recuperadores de calor y siste-
mas de geotermia solar.
Pasarela domoética que va a
monitorizar los sistemas energé-
ticos, buscando el equilibrio
optimo entre generaciéon y con-
sumo.

Control de la iluminacion utilizan-
do fuentes de luz de fuentes de
estado sélido (LED) que también
se incluyen en el prototipo.
Suelo técnico equipado con
geles de cambio de fase para
dotar de inercia térmica al pro-
totipo O



Francesc Acin,
nombrado nuevo FPresidente de Facel

FACEL agrupa a los principales fabri-
cantes de cables desde el afo 1978
y tiene como objetivo velar y defen-
der los intereses del sector de fabri-
cantes de cables.

Su actividad técnica se estructura
en varios grupos de actividad, en los
que participan diferentes fabricantes

El 12 de mayo, en el contexto de la Asamblea General de
FACEL, el Consejo Directivo propuso como nuevo presidente
al Director General de Prysmian, Francesc Acin.

de cables, tal como puede verse en
la tabla adjunta.

Asi, Facel ostenta la secretaria de
los comités técnicos de normaliza-
cion 211y 212 de AENOR, asi como
los grupos de trabajo que de ellos

GRUPOS DE
ACTIVIDAD

Conferencia en el CIFO
de Santa Coloma de Gramanet

Lisardo Recio, Product Manager de Prysmian Cables y Siste-
mas, impartié una conferencia sobre los cables de BT y sus
aplicaciones en el Centro de Innovacion y Formacion Ocupa-
cional (CIFO) de Santa Coloma de Gramanet (Barcelona).

La conferencia, celebrada el
pasado dia 10 de mayo, generd
un gran interés entre los asisten-
tes y se prolongd durante mas de
tres horas, en las que Lisardo
Recio contest6 a todas las pre-
guntas que le formulé el auditorio
sobre nuestros cables de baja
tension.

Prysmian lleva varios anos cola-
borando con el CIFO de Santa
Coloma en la formacién de profe-
sionales del sector O

dependen: comités técnicos de nor-
malizacion de cables de energia
eléctrica y de cables de telecomuni-
caciones y de fibra optica O

Mas informacion:
http.//www.facel.es




20 anos de Cavigel,

simbolo de un cambio

El pasado mes de mayo, Prysmian celebrd los 20 anos
de su planta Cavigel, en Vilanova i la Geltru (Barcelona):
una fiesta de aniversario en la que estuvieron presentes
los empleados de la fabrica y en la que se recordd a

todos los que formaron parte de este proyecto, que dio
lugar a una fabrica moderna y avanzada para su tiempo
y que hoy sigue siendo una de las mas innovadoras

del sector.

En 1987 se inaugurd oficialmente
Cavigel, fruto de la experiencia y el
esfuerzo de todo un colectivo de
profesionales que dieron persona-
lidad a una fabrica que se ha
caracterizado a lo largo de todos
estos anos por su eficiencia, su
productividad y el servicio al clien-
te; un grupo de hombres y mujeres
que en estos 20 afios han creado

una “cultura Cavigel” que la con-
vierte no sélo en una moderna
planta de produccion, sino en una
gran familia.

Una familia cuyos cientos de
miembros, tanto los que todavia
estan en activo como los que ya
no lo estan, estuvieron presentes
en la fiesta de aniversario celebra-
da por Prysmian el pasado mes de




mayo: hombres y mujeres que tu-
vieron la fuerza, la ilusién y el em-
puje necesarios para realizar el
importante salto tecnolégico que
supuso Cavigel, precursora y sim-
bolo de un cambio de comporta-
miento y de vision de futuro.

Trabajo en equipo

Hasta el momento presente, han
sido 20 anos caracterizados por el
esfuerzo y la perseverancia de
todos y cada uno de sus emplea-
dos, siempre dispuestos a cola-
borar, siempre con una sonrisa
y una palabra amable en los
labios, incluso en los momentos
mas duros.

Cavigel es fruto de esta tenaci-
dad, de este espiritu de servicio
mantenido a lo largo de estos afios
y que los primeros empleados han
pasado a las siguientes generacio-
nes. Hoy, gracias a este compro-

e “Cavigel continta teniendo un aire actual, de veterania y

@ PRYSMIAN
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miso, esta planta sigue siendo un
modelo de niveles de calidad, pro-
duccién y productividad excelen-
tes, y de un servicio al cliente del
que en el Grupo Prysmian estamos
muy orgullosos O

‘ﬁ

e “Cavigel es el simbolo de una empresa que no se resigné a

sobrevivir, sino a vivir en plenitud”. Xavier Cardona, Presiden-
te del Consejo de Administracion.

“La ‘marca’ Cavigel sigue inalterable con el paso del tiempo y
sus frutos son una alta calidad, unos niveles de productividad
envidiables y una flexibilidad y nivel de servicio que muchos
querrian tener”. Francesc Acin, Director General.

“Tras 20 anos, el proyecto continlia con mas fuerza que nun-
ca, con la misma ilusion que el primer dia, una capacidad téc-
nica incrementada por la experiencia y la confianza reafirmada
en un equipo humano que ha demostrado un compromiso
total”. Joan Rovira, Jefe de Produccion.

“La experiencia que hemos tenido es inexplicable. .. tiene que
vivirse, y nosotros lo hicimos de una manera muy entranable,
por el espiritu de compania, tenacidad y sacrificio con una
sonrisa en los labios que no se ve en otras plantas”. Manel
Casals, Responsable de Centro 1987-1994.

“Existe un ‘espiritu Cavigel’, dificil de definir, pero que
podria ser un compromiso, una dedicacion y un com-
portamiento diferentes. Cavigel es Unica vy, tras 20
anos, es moderna, productiva, dinamica, orientada al
servicio, al cliente... aquella en la que su gente consi-
gue lograr grandes retos”. Joan Ferran, Responsable
de Centro 1994-2001.

De izquierda a derecha:
Manel Casals, Josep Valldosera y Joan Ferran

juventud a la vez. Podriamos apropiarnos del eslogan y decir
que ‘Cavigel is different’... jy que lo sea por muchos afios!”.
Jordi Puig, Responsable de Centro 2001-2006.

“En Cavigel hay muy buen ambiente de trabajo y todo el mun-
do ayuda positivamente a que la cosa funcione. Ahora toca
pensar en el futuro para intentar cumplir, como minimo,
20 anos mas. Entre todos debemos conseguir que Cavigel
siga siendo una planta de referencia dentro del grupo”. Joan
F. Martos, Responsable de Centro desde 2006.




FPrysmian

patrocina la asamblea
general de ADIME

A finales del pasado mes de mayo tuvo lugar en Madrid la
112 asamblea general de la Asociacion de Distribuidores de
Material Eléctrico, ADIME, que estuvo patrocinada, entre

otros fabricantes, por Prysmian.

La asamblea se inicid con una cena de
bienvenida en el Casino de Madrid
para dar paso al dia siguiente, en el
marco del madrileno Hotel Westin
Palace, a media jornada de ponencias
a las que asistieron casi 200 personas
y en las que se presentaron las gran-
des cifras y las tendencias de evolu-
cion del sector de la distribucion de
material eléctrico en Espana.
Especial mencion merece la po-
nencia desarrollada por Antdn Chust,
en la cual se repaso la reciente histo-
ria de la distribucion entre los afios
1997 y 2005, y se puso de manifies-

to la progresiva concentracion de las
ventas en el canal de la distribucion y
la cada vez mayor profesionalidad de
las empresas distribuidoras, que en

Mas informacion:
http.//www.adime.es

los ultimos afos han acometido fuer-
tes inversiones en areas como la
logistica, la informatica o los recursos
humanos O

Voltimum supera los 50.000
usuarios registrados

Mas de 50.000 profesionales se han registrado ya en el

portal de material eléctrico Voltimum, en su gran mayoria ins-
taladores eléctricos, aunque también se ha detectado un
volumen creciente de consultas por parte de profesionales de

Alas secciones sobre articulos téc-
nicos, novedades de fabricantes y
normativa se han afadido nuevas
SECCiones, Cursos y Servicios que
ofrecen informacion sobre las nue-
vas tecnologias que han aparecido
en el mercado. De esta manera, a
la oferta formativa inicial de Volti-
mum se han agregado seminarios
sobre el Codigo Técnico de la Edi-

la ingenieria, que utilizan Voltimum para obtener informacion
actualizada sobre las Ultimas novedades del sector.

ficacion (CTE), las Instalaciones
Solares Térmicas y Fotovoltaicas, y
se han desarrollado nuevas herra-
mientas. Ademas, se han destaca-
do los puntos mas significativos de
cada seccion para conseguir una
consulta mas rapida y eficaz.
Voltimum pretende ser una
herramienta al alcance de ingenie-
ros, instaladores y profesionales de

El Portal de la Instalacion Eléctrica

Mas informacion:
http://www.voltimum.es

la electricidad que facilite sus tare-
as cotidianas y donde puedan
resolver dudas, realizar preguntas,
consultar catélogos... O

voltimum
Qu—



Nuevo

Al Voltalene Flamex (S

X71(S)
TC - BT - 07

Conductor Aislamiento Cubierta exterior
Cuerda redonda compacta de hilos Polietileno reticulado (XLPE) Poliolefina termoplastica libre de
de aluminio, clase 2, conforme a halégenos, Z1, DMO1

norma UNE-EN 60228

Normas aplicables relativas al fuego

e No propagacion de la llama UNE EN 60332-1-2
Reducida emision de halégenos UNE EN 50267-2-1 < 0,5 %, libre de halégenos
e Baja corrosividad de los gases emitidos  UNE EN 50267-2-3
pH > 4,3, Conductividad < 10_S/mm
indice de toxicidad NES-713, NFC-20454. 1T < 1,5
e Baja emision de humos opacos UNE EN 50268

|

Al Voltalene Flamex (S) es el nue-
vo cable de Prysmian para distri-
bucion de energia subterranea
enbaja tension, que, ademas de
mantener la no propagacion
de la llama y una reducida emi-
sibn de humos opacos, ofrece
una maxima resistencia a los
desgarros en la cubierta exterior
durante su instalacion O




VP3E vs, MiP4,
¢ estrategia comercial?

Hoy en dia ya es habitual contar con un reproductor de audio
digital. Sin embargo, a la hora de adquirirlo se nos presenta
una duda: ; MP3 o MP47? LLa mayoria sabe que el MP3 es un
reproductor de archivos de audio, pero no tiene muy claro si
el MP4 es una version superior o un reproductor de otro tipo
de archivos. ;Cuales son las principales diferencias entre
estos dos productos?

EI MP3 es un formato de compresion
de audio y comenzo a desarrollarse
en 1986 en el instituto aleman
Fraunhofer, aunque la extension
.mp3 no se uso por primera vez
hasta el afio 1995. EI MP3 se
convirtié entonces en el for-
mato estandar de compre-
sion de audio de alta calidad
usada para streaming de
audio (reproduccion a tra-
vés de Internet). EIMP3 se
popularizd rapidamente

en la Web, ya que cada archivo podia
ocupar entre doce y quince veces
menos que el archivo original sin
comprimir, y era ideal para que los
internautas intercambiaran ficheros
musicales o se los descargaran rapi-
damente.

Poco después, el MP3 fue mas alla
del mundo informatico y de Internet
gracias a la creacion de reproducto-
res autbnomos o integrados en cade-
nas musicales y DVD de sobremesa.

La idea de que el MP4
es una version superior
responde a la logica de
la superioridad numerica.
Se trata simplemente

de formatos diferentes
que ofrecen distintas

posibilicades

Tras el MP3, el MP4

En 1998 naci6 el MP4, un estandar de
codificacion de audio, video y datos
que optimiza su calidad de almace-
namiento. Por extension, también se
llama MP4 a los reproductores que tie-
nen una pantalla de reproduccion de
videos e imagenes.



Formatos digitales

- - - -

Estos son algunos de los formatos
digitales mas populares o habituales:

AC3: el formato de sonido utilizado
por las peliculas en DVD. Admite mul-
tiples canales a la vez que mantiene
una calidad excelente.

CDA: las pistas/archivos de audio de
un CD de musica. Alta calidad, pero
con tamanos de archivo grandes. No
se pueden copiar los archivos del CDA
(pistas del CD de audio) desde Win-
dows a un disco duro directamente,
porque el archivo o pista esté limitado
al formato del disco compacto.

MP3: tipo de archivo comprimido
que se volvié extremadamente popu-
lar porque se puede comprimir a un

tamano muy pequefio y al mismo
tiempo mantener una muy buena
calidad de audio (dependiendo de la
velocidad de bits). El formato MP3 es
ampliamente aceptado por la mayo-
ria de las aplicaciones de software
para audio.

MP4: formato de archivo contenedor
que encapsula distintos tipos de pis-
tas, ya sea audio, video, imagenes,
subtitulos, etc. Tiene una estructura
que lo hace adecuado para streaming
de contenidos multimedia.

WAV: este tipo de archivo es uno de
los primeros formatos y es amplia-
mente aceptado en su forma basica
por la mayor parte del software. Los
tamanos de archivo tienden a ser bas-

tante grandes aun para las versiones
comprimidas. La calidad es general-
mente excelente (la mayoria de los
archivos wav no tienen pérdidas y no
pierden calidad de audio).

WMA: formato de archivo de audio de
Microsoft. El WMA puede codificarse y
reproducirse a una velocidad de bits
constante o variable, con compresion
sin pérdidas y con varios canales (a
partir de la version 9), y puede conte-
ner DRM. La calidad es comparable a
la del MP3'y el OGG. Otra razén por la
que este formato resulta muy popular
es que los archivos WMA pueden
crearse facilmente utilizando el softwa-
re Reproductor de Windows Media en
Windows.

MP3 vs. MP4
Las principales diferencias, pues, entre
MP3 y MP4 son las siguientes: mien-
tras que el MP4 incluye audio, video y
datos (informacioén textual, subtitu-
los...), el MP3 solo soporta archivos de
audio; por otro lado, el MP4 permite
una mayor compresion de los archivos
(16:1 comparada con 11:1 del MP3).
Los archivos MP4 son un 30% maés
pequenos que los MP3y, por lo tanto,
requieren menos tiempo de descarga.
Por Ultimo, para reproducir un archivo
MP3 se necesita un software repro-
ductor (el Winamp, por ejemplo), mien-
tras que un archivo MP4 contiene un
reproductor que permite escuchar la
musica digital directamente.
Laidea de que el MP4 es una version
superior del MP3 responde, posible-

MP3

mente, a una estrategia de marketing
que aprovecha la simple légica de la

MP4

e Soporta archivos de audio

e Compresion de archivos 11:1

* Requiere un software reproductor
adicional

e Soporta archivos de
audio, video y datos

e Compresion de archivos 16:1

¢ Contiene un software reproductor

superioridad numérica, pero la realidad
es que se trata simplemente de un for-
mato diferente, que ofrece distintas
posibilidades [

Mas informacion:
http.//www.reproductormp3.net/

¢
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Agrupaciones de conductores,

/,sabemos que factor
de correccion utilizar
en cada caso?

En la practica, el instalador se encuentra con numerosas situa-
ciones en las que la norma UNE 20460-5-523 no le ha dejado
claro 0 no ha contemplado en qué medida tiene que corregir las
intensidades admisibles que figuran en las tablas cuando agru-
pa los cables de determinada manera (varias capas en bande-
jas, cuadros...). Intentamos con este articulo arrojar algo de Iuz
sobre el frecuente vacio que tanta incertidumbre genera.

Agrupaciones en bandejas
Imaginemos que tenemos una
bandeja perforada con 3 capas de
6 cables multiconductores trifasi-

[%2]
cos cada una. La tabla A.52-3 de ;f
la UNE 20460-5-523 —ver catalo- ©® i
go BT (www.prysmian.es)- sélo R -
nos habla de coeficientes de 6 cables por capa

correccion para una unica capa.

Tabla A.52-3 (UNE 20460-5-523: nov '04)

—

Punto Disposicion Numero de circuitos o cables multiconductores
1 2 3 4 6 9 12 16 20

1 Empotrados o embutidos 1,0 0,80 0,70 0,70 0565 050 045 040 0,40
2 Capa Unica sobre los muros o los suelos

0 bandejas no perforadas 1,00 0,85 0,80 0,75 0,70 0,70 - - -
3 Capa Unica en el techo 0,95 0,80 0,70 0,70 0,65 0,60 - - -
4 Capa Unica sobre bandejas

perforadas horizontales o verticales 1,0 0,90 0,80 0,75 0,75) 0,70 - - -
5 Capa Unica sobre escaleras de cables,

abrazaderas, etc. 1,0 0,85 0,80 0,80 0,80 0,80 - - -




Lo mas recomendable es utilizar
capas Unicas en las bandejas, pero
a veces, excepcionalmente, se
aprovecha la canalizaciéon para
colocar cables en varios niveles en
contacto y conviene saber en qué
orden de magnitud se ve afectado
el agrupamiento.

Como se desprende de la tabla
A.52-3, una capa de 6 conductores
supone aplicar un coeficiente de
correccion de 0,75. Veamos qué
coeficiente adicional tenemos que
aplicar por tener 2 capas adiciona-
les en contacto.

Recurriendo a la norma francesa
NF C 15-100 parte 5-52, que se
corresponde con el documento de
harmonizacion de Cenelec HD 384-
5-523 y la IEC 60364-5-52, al igual
que nuestra citada UNE 20460-5-
528, vemos que en la tabla 520
(NF C 15-100 parte 5-52) aparecen
los factores de correccion por
numero de capas de cada sistema
de instalacion de la tabla A.52-3
nuestra (52N en la norma francesa).

Tabla 520 (NF C 15-100)

|
Numero de capas Coeficiente
2 0,8
3 0,73)
405 0,7
6a8 0,68
9 o més 0,66

Lo que en nuestro ejemplo nos lle-
va al siguiente factor de correccion:

F=0,75"x 0,73 = 0,5475

3 capas™*

AN

(IO

W

6 cables por capa*®

Recordemos que el apartado
5283.4.3.1 de nuestra mencionada
UNE habla del factor de reduccion
seguro muy generalista para agru-
pamientos de cables con diferentes
dimensiones. Pero este método nos
lleva a aplicar la siguiente formula:

F=1/4n

en la que F es el factor de reduccion y
n, el nimero de cables multiconduc-
tores o circuitos del agrupamiento.

De forma rapida, podriamos ver
que un agrupamiento de 18 circuitos
como el que nos ocupa nos llevaria
aunfactor F=0,2357, lo que supon-
drfa reducir jun 76%! la carga de los
cables. Este mismo apartado de la
UNE anade que la utilizacion de un
método especifico (como es el que
aqui exponemos) dara un factor de
reduccién mas preciso.

Agrupaciones de tubos

En la norma francesa (tablas 52P y
52Q) y en el reglamento portugués

Tabla 52-E3

Numero de conductos

Numero de conductos colocados horizontalmente

SVIAN

(ver tabla 52-E3) figuran tablas idén-
ticas, con coeficientes de correccion
para agrupacion de tubos con con-
ductores al aire, enterrados o embe-
bidos en hormigdn en varias capas.

En este caso, en una sola tabla
tenemos el coeficiente apropiado
en funcion del numero de circuitos
bajo tubo por capa y el nimero de
capas. Hemos eliminado los coefi-
cientes de correccion que hay que
aplicar en el caso de capa Unica
porque los tenemos en la citada
tabla A.52-3 (UNE 20460-5-523:
noviembre 2004).

Insistimos en la conveniencia de
hacer las canalizaciones con una
sola capa de conductos.

Agrupaciones en cuadros
eléctricos y similares
Es frecuente no poder dimensionar
con cierta seguridad los conducto-
res del interior de los cuadros eléc-
tricos. En numerosas ocasiones hay
agrupamientos de muchos conduc-
tores al aire o bajo algun tipo de

T e

1

colocados verticalmente 1 2 3 4 5 6
Conductos al aire
1
2 0,92 0,87 0,84 0,81 0,80 0,79
3 0,85 0,81 0,78 0,76 0,75 0,74
4 0,82 0,78 0,74 0,73 0,72 0,72
5 0,80 0,76 0,72 0,71 0,70 0,70
6 0,79 0,75 0,71 0,70 0,69 0,68

Conductos soterrados o embebidos en hormigén

2 0,87 0,71 0,62 0,57 0,53 0,50
3 0,77 0,62 0,53 0,48 0,45 0,42
4 0,72 0,57 0,48 0,44 0,40 0,38
5 0,68 0,53 0,45 0,40 0,37 0,35
6 0,65 0,50 0,42 0,38 0,35 0,32




canalizacién. Nuestra UNE 20460-
5-523 tampoco deja claro qué se
debe hacer cuando tenemos mu-
chos conductores en una sola cana-

Los cuadros
eléctricos
suelen presentar
agrupaciones
de muchos
conductores

lizacion o agrupados al aire a modo

de un haz o mazo de cables.
Retomando la tabla A.52-3,

sabemos que tenemos coeficientes

Tabla A.52-3 (UNE 20460-5-523: nov 04)

para agrupamientos, pero la termi-
nologia utilizada genera muchas
dudas, sobre todo cuando se refiere
a empotrados o embutidos (primera
linea).

En alguna bibliografia de interés
se explica mas detalladamente
que, para agrupamientos de siste-
mas de instalacion tipo A1, A2,
B1, B2y C —es decir, todos los sis-
temas de instalacién a excepcion
de instalaciones enterradas (D) y
bandejas (E y F)-, el coeficiente
apropiado es el referido a empo-
trados o embutidos (ver Fig. 1, en
la pagina siguiente).

Mirando el diccionario, embuti-
do significa “ajuste o encajamien-
to de una cosa dentro de otra”.

Con esta explicacion, ya resulta
mas facil poder tener valores para
diferentes agrupamientos (mazos
de cables) como los que se dan
tipicamente en el interior de los
cuadros eléctricos.

Por ejemplo, si tenemos un haz
de 36 cables Afumex Paneles de
1,5 mm? agrupados en contacto
bajo tubo en el interior de un cua-
dro eléctrico, podemos obtener
un orden de magnitud bastante
razonable del valor de la maxima
intensidad admisible que puede
circular por ellos.

El coeficiente de agrupamiento
para 36 conductores unipolares es

—
Punto Disposicion Numero de circuitos o cables multiconductores
1 2 3 4 6 9 12 16 20
1 Empotrados o embutidos 1,0 0,80 0,70 0,70 0,55 0,50 0,45 0,40 0,40
2 Capa Unica sobre los muros o los suelos
0 bandejas no perforadas 1,00 0,85 0,80 0,75 0,70 0,70 - - -
3 Capa Unica en el techo 0,95 0,80 0,70 0,70 0,65 0,60 - - -
4 Capa Unica sobre bandejas
perforadas horizontales o verticales 1,0 0,90 0,80 0,75 0,75 0,70 - - -
5 Capa unica sobre escaleras de cables,
abrazaderas, etc. 1,0 0,85 0,80 0,80 0,80 0,80 - - -




Fig. 1: Diferentes agrupamientos (mazos de cables)
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equivalente al de 12 circuitos trifasi-
cos; por tanto, de la tabla A.52-3,
obtenemos 0,45.

El ambiente estandar que se con-
sidera para el interior de los cuadros

es de 50 °C, con lo que tomando el
coeficiente correspondiente de la
UNE 20460-5-523 (tabla 52 — D1)
tenemos 0,9 (respecto a los 40 °C
del estandar al aire).

Tratandose de cables bajo tubo o
conducto en el interior de cuadros
eléctricos, podemos tomar por valido
el método de referencia B2. Y por
haber considerado circuitos trifasicos

Tabla 1: Numero de conductores con carga y naturaleza del aislamiento

Al PVC3 | PVC2 XLPES | XLPE2
A2 PVC3 | PVC2 XLPES | XLPE2
B1 PVC3 | PVC2 XLPE3 XLPE2
B2 PVC3 PVC2 —>» | XLPE3 | XLPE2
C PVC3 PVC2 | XLPE3 XLPE2
E PVC3 PVC2 | XLPES3 XLPE2
F + PVC3 PVC2 [XLPE3 XLPE2
1,5 11 11,5 13 13,5 15 @ 16,5 19 20 21 24 -
2,5 15 16 17,5 18,5 21 22 23 26 265 | 29 33 -
4 20 21 23 24 27 30 31 34 36 38 45 -
6 25 27 30 32 36 37 40 44 46 49 57 -
10 34 37 40 44 50 52 54 60 65 68 76 -
16 45 49 54 59 66 70 73 81 87 91 105 -
° 25 59 64 70 14 84 88 95 103 110 | 116 123 140
:;) 35 - 14 86 96 104 110 119 127 137 | 144 154 174
50 - 94 103 117 125 133 145 155 167 | 175 188 210
70 - - - 149 160 171 185 199 214 | 224 | 244 269
95 - - - 180 194 207 224 241 259 | 271 296 327
120 - - - 208 225 240 260 280 301 | 314 | 348 380
150 - - - 236 260 278 299 322 343 | 363 | 404 438
185 - - - 268 297 317 341 368 391 | 415 | 464 500
240 - - - 315 350 374 401 435 468 | 490 | 552 590
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Tabla 2: Conductores termoplasticos
(Afumex Plus (AS), Wirepol Flexible o Rigido, Euroflam Energia...)

—

Bajo tubo (Método B2)

n° conductores 3 6 9 12 15 18 21 24 27 36 48 60
Coeficiente 1 0,8 07 07 06 0,55 0,55 0,5 0,5 0,45 04 0,4
1x1,5 10,66 8528 746 7,46 64 5,86 5,86 5,33 5,33 4,8 4,26 4,26
1x2,5 1435 11,48 10 10 861 7,89 7,89 7,18 7,18 6,46 5,74 5,74
1x4 18,86 15088 132 132 113 104 10,4 9,43 9,43 8,49 7,54 7,54
1x6 246 1968 172 172 148 135 13,5 12,3 12,3 11,1 9,84 9,84
1x10 32,8 2624 23 23 19,7 18 18 16,4 16,4 14,8 13,1 13,1
1x16 44,28 35,424 31 31 266 244 24,4 22,1 22,1 19,9 17,7 17,7
1x25 57,4 4592 40,2 402 344 31,6 31,6 28,7 28,7 25,8 23 23
1x35 70,52 56,416 49,4 494 423 38,8 38,8 35,3 35,3 31,7 28,2 28,2

Al aire (método C)

n° conductores 3 6 9 12 15 18 21 24 27 36 48 60
Coeficiente 1 0,8 07 07 06 0,55 0,55 0,5 0,5 0,45 0,4 0,4
1x1,5 12,3 9,84 861 861 738 677 6,77 6,15 6,15 5,54 4,92 4,92
1x2,5 17,22 13,776 12,1 12,1 10,3 9,47 9,47 8,61 8,61 7,75 6,89 6,89
1x4 2214 17,712 155 155 133 122 12,2 11,1 11,1 9,96 8,86 8,86
1x6 29,52 23616 20,7 20,7 17,7 16,2 16,2 14,8 14,8 13,3 11,8 11,8
1x10 41 32,8 28,7 287 246 226 22,6 20,5 20,5 18,5 16,4 16,4
1x16 54,12 43296 379 379 325 298 29,8 27,1 27,1 24,4 21,6 21,6
1x25 68,88 55,104 48,2 482 413 379 37,9 34,4 34,4 31 27,6 27,6
1x35 85,28 68,224 59,7 59,7 512 469 46,9 42,6 42,6 38,4 341 341

Temperatura ambiente del interior del cuadro: 50 °C

Cables en cuadros (I admisibles aproximadas en amperios).
Aplicacion de UNE EN 20460-5-523 (noviembre 2004).

termoestables (AfumexPaneles), tene- Por tanto la intensidad final maxima Siguiendo la metodologia explicada,
mos XLPES, que en la tabla de inten- admisible en cada conductor del se han obtenido los valores de las
sidades admisibles A.52-1 bis nos mazo sera: tablas, aplicables a cables instalados
lleva a la columna 7 con una intensi- en cuadros, termoplasticos y termo-

dad admisible de 16 A (ver Tabla 1). =16x0,45x09=6,48 A estables, al aire y bajo tubo I
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Tabla 3: Conductores termoestables
(Afumex Paneles (AS), Afumex 1000 V (AS), Retenax Flex...)

—

Bajo tubo (Método B2)

n° conductores 3 6 9 12 15 18 21 24 27 36 48 60
Coeficiente 1 0,8 07 07 06 0,55 0,55 0,5 0,5 0,45 0,4 0,4
1x1,5 144 1152 10,1 101 864 7,92 7,92 7.2 72 6,48 5,76 5,76
1x2,5 198 1584 139 139 119 109 10,9 9,9 9,9 8,91 7,92 7,92
1x4 27 21,6 189 189 162 149 14,9 13,5 13,5 12,2 10,8 10,8
1x6 333 2664 233 233 20 18,3 18,3 16,7 16,7 15 13,3 13,3
1x10 46,8 37,44 328 32,8 28,1 25,7 25,7 23,4 23,4 21,1 18,7 18,7
1x16 63 50,4 44,1 441 378 347 34,7 315 31,5 28,4 25,2 25,2
1x25 792 6336 554 554 475 436 43,6 39,6 39,6 35,6 31,7 31,7
1x35 99 79,2 69,3 693 594 545 54,5 49,5 49,5 44,6 39,6 39,6

Al aire (método C)

n° conductores 3 6 9 12 15 18 21 24 27 36 48 60
Coeficiente 1 0,8 07 07 06 0,55 0,55 0,5 0,5 0,45 0,4 0,4
1x1,5 17,1 13,68 12 12 10,3 9,41 9,41 8,55 8,55 7,7 6,84 6,84
1x2,5 234 18,72 16,4 164 14 12,9 12,9 1,7 11,7 10,5 9,36 9,36
1x4 306 2448 214 214 184 168 16,8 15,3 15,3 13,8 12,2 12,2
1x6 396 3168 27,7 277 238 218 21,8 19,8 19,8 17,8 15,8 15,8
1x10 54 43,2 378 378 324 297 29,7 27 27 24,3 21,6 21,6
1x16 72,9 5832 51 51 43,7 40,1 40,1 36,5 36,5 32,8 29,2 29,2
1x25 92,7 7416 649 649 556 51 51 46,4 46,4 41,7 37,1 37,1
1x35 1143 91,44 80 80 68,6 62,9 62,9 57,2 57,2 51,4 45,7 45,7

Temperatura ambiente del interior del cuadro: 50 °C

Cables en cuadros (I admisibles aproximadas en amperios).
Aplicacion de UNE EN 20460-5-523 (noviembre 2004).

NOTA: este articulo pretende Unicamente orientar sobre el orden de magnitud con el que deben de verse
afectados ciertos tendidos de cables agrupados, tomando como referencia —en algun caso—- una norma
francesa o el reglamento para BT portugués para situaciones que, aun estando permitidas por nuestra
reglamentacion, no encuentran solucion de forma expresa en ninguna normativa nacional.
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—| deporte te ayuda
a formarte como persona

David Barrufet Bofill,

capitan del FC Barcelona de Balonmano

Amante del balonmano y de
su familia, David Barrufet ha
hecho de este deporte su
estilo de vida, su forma de
ser, y ha llegado a convertir-
se uno de los deportistas
profesionales mas laureados
del mundo: un reconocimien-
to profesional que, admite,
ha conseguido gracias al
apoyo llimitado de su familia.

¢ Siempre tuviste claro que te querias
dedicar al balonmano profesional?
Empecé a jugar a balonmano
para hacer una actividad
extraescolar y pasarlo
bien. Luego me fue
enganchando, pero
hasta los 17 0 18
afos no me planteé
dedicarme profe-
sionalmente. A los
18 empecé a es-
tudiar la carrera de
derecho, pero surgid la
posibilidad de seguir en el
balonmano y la aproveché.

A esta edad ya estabas en el
Barca...
Si. Alos 14 afos entré en las catego-
rias inferiores del Barca. Mucha gen-
te entra a esta edad, pero luego no se
dedican; por ello decidi empezar a
estudiar. Alos 17 comencé a compa-
ginar los entrenamientos con el pri-
mer equipo y a los 18 afos debuté.

\



;,Cual es el partido que mejor
recuerdas?

El debut es un partido muy impor-
tante porque es el primero que jue-
gas. Recuerdas los nervios, las
ganas de hacerlo bien... aunque
guardo un buen recuerdo de todos
los partidos. Evidentemente, la
medalla que ganamos en el cam-
peonato del mundo en Tunez fue
muy importante, asi como la meda-
lla de bronce en las Olimpiadas de
Sydney. Guardo buenos recuerdos
de todos los partidos, victorias y
derrotas. Siempre tienes que sacar
la parte positiva.

¢ Cudl ha sido el momento mas dificil
de superar en tu carrera deportiva”?
Las lesiones. Cuando tenia 21 afos,
me rompi los ligamentos cruzados
de larodilla y luego tuve una compli-
cacion postoperatoria, una embolia
pulmonar. La recuperacion fue lar-
ga, pero todo acabd bien. Yo creo
que se trata de la parte deportiva
mas complicada. Siempre que
sufres una lesion, tienes la duda de
si quedaras bien y de si podras vol-
ver a jugar.

;,Qué momento recuerdas con
mayor emocion?

Elmomento mas emocionante lo vivi
cuando ganamos la Supercopa de
Europa con el Barca. Fue 15 dias
después de que mi hermano mu-
riera en un accidente de moto. Aun-
que fue un momento muy duro,
también resulté ser el momento mas
emocionante de toda mi carrera
deportiva.

;,Como se lleva el hecho de ser
nombrado el mejor portero del mun-
do en dos ocasiones?

Se lleva muy bien, es un reconoci-
miento a lo que haces y al trabajo de
toda la vida. Es un “ponerse las
pilas” para continuar trabajando e
intentar estar arriba. Los titulos
estan muy bien, pero al dia siguien-

te tienes un partido y has de demos-
trar que continlias siendo uno de los
mejores haciéndolo bien. Creo que
es una motivacion extra para conti-
nuar entrenando y hacer una cosa
que me encanta, que es jugar a
balonmano.

¢ Has puesto fecha de caducidad a
tu carrera deportiva?

Me quiero retirar después de los
Juegos Olimpicos de Pekin (2008) y
luego jugar dos afios mas con el
Barga. O sea, jugar hasta los 39 o
40 anos y luego dedicarme al mun-
do laboral.

El balonmano es un
deporte que te ensefa
a compartir y a ser
menos egoista

¢,A qué te gustaria dedicarte?

He estudiado la carrera de derecho.
Me gustaria hacer algo relacionado
con el derecho y el deporte.

¢ Como te gustaria que te recorda-
ran cuando dejes el balonmano?
Como un trabajador, una persona
que lo ha dado todo, que siempre se
ha entregado al maximo y que ha
tenido la maxima ilusion por este
deporte.

¢, Has hecho realidad todos tus
suefios?

Siempre queda algo por cumplir. Si
no quedara nada, no estariamos ju-
gando. Los deportistas tenemos la
ventaja de que cada ano empezamos
de cero, independientemente de si la
temporada anterior ha sido buena o
mala; quieres ganar todos los titulos.
Me encanta ganar. Perder no es reco-
mendable. Un suefio serfa retirarme
de la seleccién con el oro olimpico.
Seria muy bonito, pero muy dificil; por
lo tanto, hemos de seguir trabajando
y tener suerte. Suefios aun hay, y se
pueden conseguir trabajando.

en breve

Portero de balonmano del FC Bar-
celona, capitan del equipo v ju-
gador de la seleccion espanola,
David Barrufet se inicié en este
deporte para distraerse. Fue cuan-
do tenia 8 afios cuando empezd a
jugar al balonmano en el Colegio
Sagrada Familia—Horta de Barce-
lona; alos 14, Valero Rivera lo fichd
por el Bargay a los 18 debutd con
el primer equipo.

Desde entonces, Barrufet ha
protagonizado una carrera depor-
tiva ascendente que parece no
tener limite. Con el FC Barcelona
ha ganado 7 Copas de Europa,
2 Recopas, 5 Supercopas de
Europa, 11 Supercopas de Espa-
na, 8 Ligas de los Pirineos, 5 Co-
pas Asobal, 6 Ligas Catalanas,
11 Ligas Espanolas, 8 Copas del
Rey y una Copa EHF.

Pero su palmarés no termina
aqui. Como jugador de la seleccion
espafiola ha sido Campeodn del
Mundo en Tunez, Medalla de
Bronce en los Juegos Olimpicos
de Sydney, Medalla de Plata en los
Europeos de Espana, ltaliay Suiza.

La Federacion Internacional de
Balonmano le ha distinguido, en
dos temporadas consecutivas,
como el mejor portero del mundo.
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¢A quién o a qué crees que le debes
todo lo que has conseguido?

A mucha gente, empezando por mi
familia. Mis padres y mi hermano me
han ayudado muchisimo, siempre
me han apoyado, desde el principio.
También a todos los entrenadores
que he tenido y a mis companeros.
Aprendes muchas cosas de todos y
esto hace que seas mejor jugador
y mejor persona.

¢ Qué ha aportado el deporte a tu vida?
El balonmano es un deporte colectivo
que te ensefia a compartir y a ser
menos egoista. Yo cuento con la ven-
taja de que he tenido una educacion
basada en el deporte. Ademas, el
balonmano me ha formado como
persona y me ha hecho tener unos
ideales y una forma de vida que yo
quiero inculcar a mis hijos. Es
una forma muy sana de en-
focar la vida. Estoy encan-

' tado de estar relacionado
4 con un deporte, y creo que
todo el mundo ten-
dria que estar en-
ganchado a uno

¢ Cual fue la ultima vez
que te echaron un
cable”?

En algun partido, al-
gun compafero me
ha echado un cable.

;,Qué persona de las
que has conocido te ha
electrizado mas?

Mi mujer: me electro-
cuto.

¢ Cual es tu fuente de
energia particular para
llegar a donde estas?

Mi familia.

Preguntas con energia

para aprender muchos valores de la
vida que el deporte tiene muy claros.

¢ Te gustaria que tus hijos siguieran
tus pasos?

A mi me gustaria que hiciesen algun
tipo de deporte colectivo porque te
hace mas extrovertido, aprendes a
compartir, a ser menos egoista y a
relacionarte. Esto es fundamental.
Si se quieren dedicar profesional-

procurar mejorar a nivel mediatico y
que la gente conozca el deporte en
general. Los pabellones estan llenos
y las audiencias de television, cuan-
do juega la seleccion, son altas,
pero creo que se puede mejorar con
patrocinadores. Las empresas valo-
ran mucho lo que significa estar en
el deporte y el balonmano presenta
la ventaja de ser un deporte barato
en comparacion con otros.

El deporte colectivo te hace mas extrovertido,
te ensefia a compartir, a Ser menos egoista

y a relacionarte

mente, yo les apoyaré, respetaré su
decision, pero nunca les obligaré.
Es algo que tienes que sentir.

¢ Qué piensas del funcionamiento
del balonmano en Espafia?

Creo que se le saca poco partido.
Tendriamos que haber aprovechado
los éxitos que hemos conseguido
con la seleccién y la cobertura me-
diatica correspondiente. Tenemos
que intentar subir otro peldano para

¢ Qué te pone los pelos de punta?
Las mentiras.

¢ Cudl es la situacion de mas alta
tension que has vivido?

Dentro del campo, quizas intentar
salvar peleas y que no se produz-
can pufietazos y patadas.

¢ Te parecen necesarios los
enchufes en la vida?

No, me parece que se tendria que
producir black out en cualquier
persona que intente utilizar un
enchufe.

En tu trabajo, ¢conectas mejor

¢ Qué recomendaciones darias a los
jévenes que quieren dedicarse al
balonmano profesional?

Que primero empiecen para divertir-
se. Lo primero es divertirse y formar-
se como persona y, si después hay
suerte, fantastico. Creo que la gen-
te joven tiene que pasarselo bien,
pero también entregarse y esfor-
zarse mucho. Es fantastico que una
persona dé el maximo independien-
temente de addnde llegue [

con hombres o con mujeres?
Con hombres (porque todos lo
son).

¢ Por qué lugar te gustaria darte
un voltio?
Por Formentera.

¢A qué causa no retribuida dedi-
carfas toda tu energia”?
A todo lo que sea ayudar a nifos.

¢ Qué aconsejarias a la gente para
que desconecte de sus proble-
mas”?

Que lean un libro, escuchen musi-
cay se dediquen a su familia.




Hoy viSitamos..

la

Nos acompafian en esta visita
Josep Torrents, Director Industrial
de Prysmian, y Joan Rovira, Jefe de
Produccién, quienes expresan
de una manera muy gréfica el papel
que desempenfa esta division dentro
de la compafia: “somos el inicio de
la cadena o el epicentro del terremo-
to, ya que somos los que genera-
mos el producto”.

La Direccién Industrial depende
de Direccion General y engloba los
departamentos de Ingenieria, Or-

ganizacion Industrial y Produccion.
De este Ultimo departamento —Pro-
duccién— dependen los responsa-
bles de cada una de las factorias y
es, de todos los departamentos de
la compania en Espafa, el mas
intensivo en recursos humanos, ya
que cuenta con casi 450 de los mas
de 700 empleados de Prysmian
en Espana.

Estas cerca de 450 personas es-
tan organizadas en cuatro plantas
productivas. Tres de ellas per-

Direccion Industrial

En esta ocasion, visitamos las fabricas donde se producen los
cables de Prysmian en Espana: cuatro factorias (Cavigel, Cavi-
nova Energia, Cavinova Telecom y Fercable) donde se fabrican
los cables para energia y telecomunicaciones. En los Ultimos
anos, esta division de la compania ha experimentado grandes
cambios en respuesta a las necesidades del mercado, que han
contribuido a su evolucion y que culminaron en 2005 con la
inauguracion de las mas modernas instalaciones europeas en
tecnologia de fabricacion de cables en Vilanova i la Geltru.

tenecen a la division de Energia

(Cavinova Energia, Cavigel y Ferca-

ble), y la cuarta, Cavinova Telecom,

fabrica cables de fibra Optica y es un
centro de excelencia a nivel mundial
en fabricacion de cables OPGW:

e Cavinova-Energia concentra la
fabricacién de cables aislados de
energia de mas de 50 mm? y es
el lugar donde se encuentran los
servicios centrales de todos
los centros productivos. Esta nue-
va planta fue inaugurada a princi-
pios de 2005.

e Cavigel, en la misma localidad de
Vilanova y situada a escasos 2 km
de Cavinova, esta dedicada a la
produccion de “building wire” o
cables para uso residencial y ter-
ciario de hasta 50 mm?.

e Fercable, ubicada en Sant Viceng
dels Horts, produce cables para
aplicaciones especiales, como
marina, ferrocarril, edlica, mi-
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nas..., y se adapta a necesidades
muy especificas del mercado.

e Cavinova-Telecom produce ca-
bles de fibra éptica a nivel mundial
y esta especializada en la produc-
cion de cables OPGW, en la que
es un centro de excelencia a nivel
mundial y una de las dos factorias
en todo el mundo que produce
este tipo de cables.

Debido al crecimiento que ha expe-
rimentado la compafiia en los ulti-
mos anos, en parte gracias al
crecimiento de la construccion vy las
infraestructuras y en parte gracias al
propio crecimiento organico de la
compania, las cuatro fabricas produ-
cen actualmente con una filosofia
“non-stop”, es decir, veinticuatro
horas al dia, los siete dias de la
semana.

Nuevas instalaciones

De las cuatro fabricas de Prysmian
en Espafia, Cavinova es la mas
“joven”. Telecom puso en marcha su
primera maquina en verano de 2004
y su traslado total se realizd a me-
diados de 2005. A partir de ese
momento, se inici6 el traslado de la
planta de energia, que termind a
finales del mismo ano.

“Todo el proceso se realizé de
manera que cualquier posible tras-
torno quedara minimizado —explica
Josep Torrens—, y a ese objetivo ayu-
daron mucho las inversiones en nue-
va maquinaria, que nos permitieron
comenzar a trabajar en las nuevas
instalaciones antes incluso de haber
acabado de trasladar toda la maqui-
naria de las antiguas”.

El traslado a las nuevas instalacio-
nes supuso, sin duda, no sdélo un
salto cuantitativo, sino también
un salto cualitativo en la empresa, ya

que permitid racionalizar la produc-
cién en funcion de las necesidades
delmercado y de las expectativas de
futuro, como explica Josep Torrents,
Director Industrial: “el hecho de
poder disefiar una fabrica ‘a medida’
fue un reto para nosotros y para toda
la empresa, ya que permitié que nos
dotaramos de mayor capacidad. Lo
hicimos basandonos en lo que esta-
ba ocurriendo en el mercado y asi
pudimos ‘repensar’ la compafia.
Fue una gran oportunidad industrial
y ha sido un paso vital para el futuro
de Prysmian”.

Capacidad de respuesta
Cada una de las fabricas de
Prysmian tiene unos “puntos fuer-
tes” que la hacen destacar en el

para instalaciones edlicas, un
aspecto que Prysmian ha de-
sarrollado especialmente, debido a
la alta demanda que tenemos por
parte de clientes nacionales”, dice
Joan Rovira, Jefe de Produccion.
No hay que olvidar que la energia
edlica se esta consolidando como

La Direccion de Produccion es la division
que cuenta con mas personal, con casi 450
de los mas de 700 empleados de Prysmian

mercado frente a sus competidores.

Asi, las factorias ubicadas en la
propia Vilanova (Cavinova y Cavigel)
tienen una gran capacidad producti-
va unida a una gran flexibilidad, lo
que les permite dar respuesta rapi-
damente al mercado con cables de
baja, media y alta tension.

Fercable, donde se elaboran los
cables para aplicaciones especiales,
tiene una gran capacidad de adap-
tacién a las necesidades especificas
y puntuales de sus clientes, y por
eso mas del 80% de su produccion
se fabrica sobre pedido. Podria
decirse de hecho que la fabricacion
de Fercable se asemeja mas a traba-
jos por proyectos concretos que a
una produccion en serie. “Fercable
esta muy especializada en cables

una de las principales tecnologias de
generacion de electricidad a gran
escala tanto en Espafia como en los
principales paises desarrollados.
Cavinova-Telecom basa su po-
tencial en el hecho de ser, a nivel
mundial, uno de los principales pro-
ductores de cable de fibra dptica.
Como ya hemos comentado con
anterioridad, dentro del Grupo
Prysmian, Cavinova-Telecom es un
centro de excelencia del cable
OPGW, un cable aéreo que, por un
lado, realiza la funcion de un con-
ductor de tierra convencional y, por
el otro, ofrece una moderna cone-
xién de comunicaciones gracias a la
filora Optica, aprovechando los tendi-
dos aéreos de distribucion de ener-

gia.

Cavinova: la planta “estrella”
De las cuatro plantas de las que
acabamos de hablar, Cavinova es
actualmente la principal planta de
produccion de Prysmian en Espafia.
Con una superficie total de 30.000 m?;



el cable mas producido es el cable de
media tension Voltalene 1x240

riesgos laborales).

En cada una de las
factorias de Prysmian,
los parametros de dise-
Aoy calidad son contro-
lados on-line durante
todo el proceso de
fabricacion, como por
ejemplo la dimension de
los cables en cada una
de las fases, 0 su resis-
tencia. Una vez el pro-
ceso ha finalizado, en
los laboratorios de
Prysmian se realiza un
ultimo test de calidad
aplicando unas condi-
ciones mas extremas
que aquellas para las
que el cable esta desti-
nado y se comprueba la
adecuacion del cable a
la normativa a la que
esta sujeto. De este
modo, se asegura que todos y
cada uno de los cables prestaran

Prysmian Esparia es centro de excelencia del cable
OPGW, un cable aéreo que realiza la funcion de un
conductor de tierra convencional y ofrece una moderna
conexion de comunicaciones gracias a la fibra optica

12/20 kV. Para llevar a cabo su
produccion anual, la fabrica pro-
cesa como materias primas alumi-
nio y cobre, que son usadas tanto
en el propio conductor como para
las pantallas de los cables en los
casos en que es necesario.

Laboratorios y controles
de calidad
La importancia que en Prysmian
se le da a la calidad puede resu-
mirse en el hecho de que
Prysmian fue, en abril del ano
2006, la primera empresa indus-
trial en recibir de AENOR el certi-
ficado AENOR de Sistema
Integrado de Gestion (gestion de
calidad, medioambiental y de

servicio en las condiciones de ins-
talaciéon mas duras. Asimismo, se
realizan pruebas eléctricas y
mecanicas para garantizar las
caracteristicas de las diferentes
capas de los cables.
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Mirando al futuro

En los préximos afnos, Prysmian tiene
previsto potenciar cada una de sus
lineas de produccion, sin descartar la
posibilidad de acceder a otros merca-
dos o productos. Josep Torrents des-
taca que, ahora que las nuevas
plantas estan funcionando a pleno
rendimiento, “lo principal es centrarse
en las actuales capacidades de
Prysmian: eficiencia, calidad y servi-
cio”.

En este sentido de futuro, Prysmian
Cables y Sistemas acaba de decidir
invertir mas de 11 millones de euros y
construir una nueva planta en Vilano-
va i la Geltrd, dedicada a la fabrica-
cion de mezclas aislantes para cables
Afumex.

Desde esta nueva planta, que
aumentara el nimero de empleados
de la compania, se atenderan basica-
mente las necesidades de produc-
cion de las actividades de energia y
telecomunicaciones de Prysmian
Cables y Sistemas. Evidentemente, al
trabajar en red con el resto de las filia-
les del grupo, también se podran
atender las necesidades de mezclas
tipo Afumex de otras filiales del grupo.

En palabras de Francesc Acin,
Director General de Prysmian en
Espafia, “con esta inversion, se
demuestra la voluntad de futuro de la
compafia, apostando fuertemente
por uno de los principales mercados
del Grupo Prysmian a nivel mundial y
situandonos a nosotros y nuestra
marca Afumex como el lider de mer-
cado. Nuestros clientes ganaran en
una mayor rapidez de respuesta” [




Cables especiales

oara gruas contenedoras

El suministro eléctrico es esencial en los equipos espe-
ciales de gruas necesarios para la carga y descarga de
grandes buques en los astilleros. Prysmian, con sus
cables, es uno de los principales proveedores de algu-
nos de los mas grandes puertos del mundo, como el
de Singapur y el de Corea del Sur.

Las gruas contenedoras son gran-
des gruas situadas en los astilleros y
utilizadas para la carga y descarga
de grandes buques. Debido a ello,
so6lo pueden encontrarse en las ter-
minales donde se situan los conte-
nedores. Estas gruas estan situadas
sobre dos railes, de modo que pue-
dan desplazarse a lo largo del mue-

lle para colocar los contenedores en
cualquier punto del barco.

Cables especiales
Para que las grias contenedoras
puedan realizar la carga y descarga
de buques, se necesitan 3 MW de
consumo eléctrico, e incluso mas,
en un nivel de voltaje de 10 0 15 kV

(como promedio). Este es un campo
de aplicacion en que Prysmian
Cables y Sistemas ha logrado una
posicion de liderazgo en el mercado
de cables especiales.

Los cables, que estan siempre en
movimiento y tienen que trabajar
con unas tensiones mecanicas muy
elevadas, se desarrollan y fabrican



en Alemania, en Neustadt, cerca de
Coburg. Ademas, la distribucién
eléctrica de bajo voltaje en la gria
debe ser capaz de satisfacer reque-
rimientos muy exigentes, como en el
caso de los sistemas de cortinero o
en las aplicaciones del spreader de
las gruas.

Con las gruas en funcionamien-
to veinticuatro horas al dia, los sie-
te dias de la semana durante todo
el ano, son necesarios productos
resistentes y de alta calidad. En la
actualidad, las principales claves
para satisfacer las necesidades de
las empresas son la fiabilidad, la
disponibilidad y la durabilidad.
Marcas como Protolon, Cordaflex,
Rondoflex, Optoflex y Spreaderflex
estan presentes en el mercado
desde hace anos.

Prysmian en Singapur y Corea
Recientemente, Prysmian Cables y
Sistemas ha recibido algunos gran-
des encargos, como el destinado a

Singapur, el primer puerto de carga
del mundo, que se encuentra en un
importante proceso de expansion y
acomete la instalacion de 15 gruas
contenedoras (ship-to-shore). To-
das las gruas han sido solicitadas
desde China por la empresa ZPMC
(Zhenhua Port Machinery Co. Ltd.),
de Shangai. Se trata de uno de los
mayores productores de grias y de
grandes estructuras de acero: es el
proveedor del 60% de la demanda
anual de gruas.

El paquete completo de cable fle-
xible ha sido encargado a Prysmian.
Para proveer la potencia principal, el
cliente ha especificado el cable Pro-
tolon (SMK).

Otro de los grandes encargos reci-
bido por Prysmian proviene de Corea
del Sur, cuyo puerto en Busan es el
quinto mayor puerto a nivel mundial.
En este caso, se trata de mas de
17 km de cable Protolon (SMK)
3XB85+2X25/2+12 LWL - 6/10KkV,

Con las gruas en
funcionamiento veinti-
cuatro horas al dia, los
siete dias de la semana
durante todo el ario,
los clientes esperan
productos resistentes
y de alta calidad

destinado a su segundo lote de
gruas. Estas gruas, de tecnologia
punta, se encargan de almacenar los
contenedores en el astillero, reco-
rriendo los railes a velocidades de
entre 10,8 y 14,4 km/h.

Cuando se trata de otros segmen-
tos del mercado, como el del acero,
la manipulacion de material o las solu-
ciones a medida, Prysmian dispone
de una solucién para proveer electri-
cidad a la maquinaria pesada [J




Historna y modernidad se dan cita
en el nuevo

Teatro Pérez (Galdos

Gran Canaria ha recuperado uno de los edificios histéricos mas
emblematicos de Las Palmas, el Teatro Pérez Galdos. Tras siete
anos de remodelacion, ahora el Pérez Galdds se muestra con
un nuevo perfil que combina su fachada historica con una
soberbia obra de moderna arquitectura que lo transforma en un
teatro del siglo XX, que ha vuelto a abrir las puertas con una
clara apuesta: acoger los mejores festivales musicales de la ciu-
dad. Prysmian ha sido el responsable de abastecer el cableado
de la obra para garantizar el buen funcionamiento de las instala-
ciones y su adecuacion a las normativas de seguridad.

En la segunda mitad del siglo XIX,
Francisco Jarefio y Alarcén fue el
encargado de disefar los planos
del entonces llamado Teatro Tirso
de Molina. El edificio fue destruido
por un incendio en 1918 y el pro-
yecto de reconstruccion fue adju-
dicado a Fernando Navarro y
Navarro, pero la obra no lleg¢ a ter-
minarse y posteriormente la reanu-
dé Miguel Martin Fernandez de la
Torre. Este lo concibié como un
espacio destinado a la representa-
cion teatral y como teatro de dpe-
ra debido a su excelente acustica.



El edificio, de estilo neorrenacen-
tista, tiene tres plantas con una
fachada dividida en tres alturas, en
las que se combinan arcos de
medio punto y vanos adintelados.
El interior de esta pieza excepcio-
nal de la arquitectura del espec-
taculo se encuentra decorado con
vidrieras modernistas y murales

La tecnologia se
instalo de modo que
respetara la estética y
pasase completamente
desapercibida

pintados por Néstor Martin Fer-
nandez de la Torre, el hermano del
arquitecto.

A lo largo de su vida, el Teatro
Pérez Galdds ha sido objeto de
diversas remodelaciones, pero en
el ano 2000 el desplome de una
parte del emblematico Salon Saint-
Saéns provoco la reaccion de la
ciudadania.

Empieza la remodelacién
a fondo

Tras un largo camino de tramites
burocraticos, a finales de 2002 se
levanté la proteccion que afectaba
al edificio y, posteriormente, las
administraciones afectadas llega-
ron a un acuerdo econémico para
sufragar el coste de las obras de
remodelacion.

El plan de rehabilitacion del tea-
tro se centrd en dos partes cla-
ramente diferenciadas. Una se
referia a las zonas de uso publico,
que coincide basicamente con
la parte del edificio histérico que
se conserva. En este capitulo se
encuentran la prolongacion a
todas las plantas de las escaleras
principales del teatro, la supresion
de los afiadidos de la fachada prin-
cipal —hechos en la Ultima reforma—

y la renovacion del mobiliario y de
las carpinterias exteriores. La otra
parte del proyecto hacia referencia
a la demolicion del escenario y del
cuerpo de camerinos y, posterior-
mente, a la nueva construccion de
las mismas estancias con unas
dimensiones y una organizacion
adecuadas para el uso de las ins-
talaciones como teatro de dpera.
Un equipo de arquitectos, con
Carlos Diaz al frente, dirigi¢ los tra-
bajos de rehabilitacion del Teatro
Pérez Galdds gestionados por la
sociedad municipal de urbanismo
Geursa. Por su parte, Higini Arau
—asesor escogido para la rehabili-
tacion del Liceo de Barcelona y la

c

remodelaciéon de La Scala de
Milan— fue el encargado de elabo-
rar un informe sobre la capacidad
acustica del nuevo Pérez Galdoés.

El coste total de las obras ha
ascendido a 30 millones de euros,
financiados a través de un acuerdo
entre el Ministerio de Fomento, el
Ayuntamiento de Las Palmas de
Gran Canaria y el Cabildo de Gran
Canaria. El Ministerio de Fomento
aporté 7,5 millones de euros;
el cabildo grancanario, méas de
3 millones de euros; el Gobierno de
Canarias, otros 2 millones, mien-
tras que el resto fue aportado por
el Ayuntamiento de Las Palmas de
Gran Canaria.

Un teldn con historia

Una de las piezas méas emblematicas
del teatro es el telon disefado por
Néstor Fernandez de la Torre. Este
necesitaba ser restaurado, puesto
que nunca habia sido sometido a nin-
gun tratamiento de limpieza desde
que se confecciond y presentaba un
avanzado estado de deterioro a con-
secuencia de su uso y ala exposicion
diaria sin ningun tipo de proteccion.
Por todo ello, se decidid desmontar-
lo, pero dadas sus dimensiones y las
caracteristicas de la obra, sacar el

T T

telon del recinto no fue tarea facil y
requirid el empleo de grldas de gran
tonelaje. Por este motivo, se tuvo que
idear un cubiculo especial para su
transporte hasta la peninsula, a los
talleres de una empresa especializa-
da en la rehabilitacion de bienes
culturales, que se haria cargo de
su restauracion bajo la supervision
del Instituto de Patrimonio Historico
Espafiol. Se prevé que el teldn res-
taurado pueda ser instalado proxima-
mente.




Modernidad y seguridad
en el interior

En el interior del edificio se trato la
rehabilitacién de la sala y de toda
la zona noble, se reconstruyé la
zona de techo desprendida del
saldon Saint-Saéns y se restaura-
ron sus murales en lienzo, que se
encontraban muy deteriorados.
En los saloncitos laterales del
Saint-Saéns se restaurd el papel
pintado, que habia perdido parte
de su decoraciéon con motivos flo-
rales. Las vidrieras disefiadas por
Néstor Martin Fernandez de la
Torre y que decoraban los venta-
nales del salén Saint-Saéns, asi
como la linterna de la sala, tam-
bién fueron desmontadas y some-
tidasa un proceso de restauracion
del que se encargo el artista Juan
Antonio Giraldo.

Una de las reformas mas signifi-
cativas del teatro fue la union de las
areas de butacas de la zona parai-
S0 y general; el espacio ganado se
aprovechd para habilitar un peque-

no escaparate con objetos anti-
guos, patrimonio del teatro. Ahora
este vestibulo se ha remodelado
totalmente con materiales y mobi-
liario modernos, pavimentos de

granito pulido en blanco y negro,
una nueva iluminacién y aire acon-
dicionado, y se ha complementado
con unas grandes fotografias
retrospectivas del edificio.

Caracteristicas técnicas
de la instalacion

ﬁ

a instalacion en el Teatro Pérez Gal-

dds de Las Palmas de Gran Canaria
ha supuesto un esfuerzo ahadido al de
la propia renovacion, ya que no se po-
dian realizar modificaciones arquitecto-
nicas en el edificio histérico.

Ingenieria: delegacion en
Madrid del Grupo JG

Direccién de obra:
Agustin Juarez Navarro

Instalador: UTE TEATRO
(Cobra 'y Mican)

Superficie construida:
4.051 m?(edificio historico)

5.500 m?(edificio nuevo)

©
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El teatro, que dispone de 1.090 localida-
des, se compone de dos edificios: uno
historico y otro nuevo. Destaca el alum-
brado publico de la plaza colindante,
realizado con leds EQUINOX de Philips, debido a su bajo consumo de potencia,
su poca dispersion y su baja contaminacion luminica.

de proyecto

La tension primaria de la instalacion se realiza por medio de una estacién con
dos transformadores de 1.000 kVA en bucle que transforman la tensién de trans-
porte de 20 kV a 400 V.

En la instalacion se han empleado basicamente cables Afumex Iristech de 1 kV'y
Afumex Firs para los servicios de emergencia, instalados segun la necesidad
y los requerimientos normativos bajo tubo o en bandeja. En el edificio histérico,
ante la imposibilidad de modificar su estructura, se tuvo que realizar el cablea-
do bajo tubo, conservando las molduras.

El edificio cuenta con un sistema de automatizacion y gestion de la energia que
gestiona de forma coordinada la iluminacion, la deteccion y extincion de incen-
dios, la megafonia y el sistema de aire acondicionado.




En lo que respecta a la sala prin-
cipal, se trabajé para dotarla de las
medidas de seguridad y las co-
modidades de las que carecia. Se
instald un sistema de aire acondi-
cionado oculto bajo las butacas,
por lo que no se dejo visible ningu-
na otra salida ni rejilla de ventila-
cion. Se renovo la plataforma del
patio de butacas, dotandolo un
discreto sistema de balizamiento
luminoso, y se redistribuyeron las
butacas conforme a los nuevos
anchos de pasillo exigidos por las
normativas actuales: se aumentd
la separacion entre filas hasta los
minimos de comodidad para
lograr una mejor vision del escena-
rio. Se sustituyeron las viejas y
deterioradas butacas por otras
nuevas, manteniendo la filosofia
que tradicionalmente se ha segui-
do en el Pérez Galdds de asientos
fijos y practicables en platea y anfi-
teatros, vy sillas sueltas colocadas
en palcos y proscenios.

En todo el edificio se mantuvo
la premisa de cuidar al maximo la
estética a la hora de integrar los
elementos de Ultima generacion
en el edificio protegido. La tec-
nologia, que entre otras cosas
requiere la normativa de seguri-
dad, se instalé de manera que
respetara la estética y pasase
completamente desapercibida.
De este modo, en la parte pro-
tegida se han instalado focos y
balizas de tamano reducido, difu-
sores de aire acondicionado de
pequefa velocidad, un sistema
de megafonia oculto y las ultimas
medidas en seguridad y protec-
cién contra incendios que, entre
otras muchas prescripciones,
obligd a instalar un cableado de
alta seguridad frente al fuego y
sus efectos colaterales. Ademas,
se cuenta con un grupo electro-
geno propio capaz de autoabas-
tecer al edificio en caso de un fallo
de suministro eléctrico.

Los cables del Pérez Galdds

En cuanto a la iluminacién escénica,
el Teatro Pérez Galdds cuenta con
una dotacion suficientemente di-
mensionada y estructurada para
satisfacer los requerimientos de
cada produccién. Se han instalado
500 circuitos independientes de mas
de un millon de watios, asi como
otros circuitos para television con el
objetivo de evitar tender cableados
por entre las zonas de publico. La
infragstructura incluye, ademas, sis-
temas de control y regulacién, posi-

ciones de iluminacion multiple y lu-
minarias.

El equipamiento audiovisual del
teatro se ha disenado tanto para
representaciones teatrales y de ope-
ra como para conciertos electro-
acusticos o variadas exhibiciones
audiovisuales. La nueva sala de
ensayo, de las mismas dimensiones
que el escenario, cuenta con su pro-
pia infraestructura técnica, que ha
quedado integrada con las del resto
del recinto.

La integracion del teatro
en su entorno
De forma paralela a la rehabilitacion
del edificio, se llevé a cabo la refor-
ma de las proximidades del teatro,
con la reordenacion de la zona y la
construccion de una plaza en la tra-
sera del recinto. Precisamente, uno
de los principales objetivos de la
reforma del teatro fue la rehabilita-
cion de su entorno. En él coexistian
una terminal e intercambiador para
varias lineas de autobuses, una

parada de camiones de transporte y
otra de taxis, una estacion de bom-
beo de aguas depuradas —subte-
rranea, pero con dos grandes
chimeneas de ventilacion que se
asomaban a la superficie—, una
gasolinera con estacion de servicio
y unos jardines algo descuidados.
La intencion prioritaria consistia
en incorporar el edificio del teatro, y
todo su perimetro, al area peatonal
del barrio de Triana, siguiendo las
directrices del plan director de reur-
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banizacion del Frente Maritimo y del
Barranco Guiniguada. Otro de los
objetivos de esta actuacion fue
resaltar y enfatizar este emblemati-
co edificio de la ciudad despejando
su entorno inmediato de elementos
y construcciones que pudiesen dis-
torsionar su vision.

Por estos motivos, el proyecto de
adecuacion del entorno del teatro
contempld la reposicion de la red
de saneamiento, la realizacién de

Ficha técnica

No Libre de
propagacion propagacion halégenos
de llama del incendio

Reducida Baja Nula

emision
de gases
COrrosivos

emision
de humos
opacos

emision
de gases
toxicos

todas las instalaciones necesarias
para los servicios de abastecimien-
to, telecomunicaciones vy electri-
cidad; la instalacién de nuevo
alumbrado publico y redes de rie-
go, asi como la plantacion de arbo-
lado y el ajardinamiento de toda la
zona. Las calles que confluyen en
la zona del teatro también fueron
renovadas y adaptadas a las nue-
vas normas de accesibilidad que se
habian tenido en cuenta en la obra

IrisTech

Tension

Descripcion del cable

1 Conductor de cobre desnudo clase 5,
seguin UNE 210022.

2 Aislamiento XLPE.

3 Relleno aprobado AFUMEX (cuando
sea aplicable).

4 Cubierta termoplastica AFUMEX tipo
Z1 color verde.

Norma

bésica

Aplicaciones

Especialmente indicado en version AFU-
MEX Mando (F+N+PE+1x1,5) para deri-
vaciones individuales (ITC-BT15), y lineas
generales de alimentacion (ITC-BT14).
Cable especiaimente adecuado para ins-
talaciones en locales de publica concu-
rrencia (ITC-BT28), centros informéticos,
aeropuertos, naves industriales, par-
kings, tuneles ferroviarios y de carreteras,
ferrocarriles y metropolitanos, locales de

nueva. También se incluyé dentro
de este proyecto el disefio y mon-
taje de un kiosco, donde se ubica la
taquilla del teatro, y la instalacion
de una marquesina en la parada de
autobuses, obra del arquitecto
catalan Oscar Tusquets, que se ca-
racteriza por un disefio singular y
moderno, similar a la que concibid
para su instalacion en el entorno del
Auditorio Alfredo Kraus, también en
Las Palmas [

21123-4

UNE

Designacion
genérica

dificil ventilacion o evacuacion, etc., y, en
general, en toda instalacion donde el
riesgo de incencio no sea despreciable,
como por ejemplo: instalaciones en
montaje superficial, canalizaciones verti-
cales en edificios 0 sobre bandejas, etc.
También deben emplearse en los pro-
yectos de ecobioconstruccion.

Caracteristicas del cable
Norma constructiva:
UNE 21123-4
Temperatura de servicio
(instalacion fija): =40 + 90 °C
Tensidon nominal de servicio:
0,6/1 kV
Ensayo de tension en c.a.
durante 5 minutos: 3.500 V




especial SoCIOS

consultas a la linea azul

nuestro ext erto responde

901 25 30 7

GPRYSMIAN 358

CABLES & SYSTEMS

Calculo de la seccion de un cable

pOr calda de tension

Un instalador de Alicante se ha interesado por el tema del titulo; consideramos que
puede ser también de especial interés para algunos de nuestros lectores.

En general, la determinacion de la sec-
cién de un cable para una instalacion
concreta se basa en la busqueda de
aquella que satisfaga simultaneamen-
te las tres siguientes condiciones:

e Calentamiento: que durante su fun-
cionamiento el cable no supere los
limites de temperatura en el conduc-
tor fijados por las normas corres-
pondientes.

e Caida de tension: que durante su
funcionamiento el cable no supere
los valores de la caida de tension
determinados por el reglamento o
norma correspondiente.

e Cortocircuito: que el cable sea capaz
de soportar la corriente de cortocir-
cuito prevista para la instalacion en
ese punto de ésta.

En referencia al segundo de los
apartados mencionados, se conside-
ra que la caida de tension de una linea
de una instalacion (AU) es la diferen-
cia que aparece entre las tensiones
medidas en sus extremos: (U,) en el
origen o punto de conexion a la red
publica de distribucion, y (U,) en el
extremo receptor o punto de utiliza-
cion (AU = U, — Up). Mantener la ten-
sion del extremo receptor de la linea
en los limites adecuados asegura el
buen funcionamiento de los equipos
conectados a la linea.

La caida de tension rara vez tiene
interés en las canalizaciones de cables
aislados de media o alta tension, pero
es un valor determinante en las instala-
ciones de baja tensién en cuanto las
canalizaciones presentan una longitud
superior a algunas decenas de metros.

La norma UNE 20460 establece el
valor de la caida de tensién maxima

con relacion a la tension nominal de la
red en los siguientes limites: 3% para
las canalizaciones de alumbrado y 5%
para las canalizaciones de fuerza
motriz y otros usos. En el momento de
arranque de los motores, se puede
aceptar una caida de tension transito-
ria de hasta un 10%. Segun la natura-
leza de la corriente, las expresiones
que permiten calcular la caida de ten-
sién de una canalizacion son:
e corriente alterna monofésica
AU =2 x| xLxZ,
e corriente alterna trifasica
AU =3 x| xLxZ,;
e corriente continua
AU =2x1I xLxRo
Donde Z,- es la impedancia lineal
aparente de un conductor cuyo valor
se determina a partir de (b):
Z, =R, cos + Lw-senp ohmios/km)
Donde:
AU: es la caida de tension en voltios
(entre fases en el caso de corriente
alterna trifasica).
|- es la intensidad de la corriente en
amperios.
L: es la longitud de la linea en kildome-
tros.
Lw: es la reactancia lineal del conduc-
tor en ohmios/km.
R,: es la resistencia del conductor en
ohmios/km a la temperatura de servi-
cio del cable. A falta de mejor informa-
cién, se podria tomar como primera
aproximacion, para un cos ¢ = 0,8, un
valor para la impedancia lineal de Z, =
1,2-Ragoc.
Rooce: €s la resistencia del conductor
en ohmios/km en c.c. y a 20 °C.
Los catalogos de PRYSMIAN o el
lioro Manual de cables eléctricos aisla-

dos presentan tabulados los valores
de Z, para los conductores de cobre o
de aluminio de las secciones normali-
zadas, para los valores de cos ¢ de
0,3, 0,5y 0,8y para las temperaturas
de servicio en el conductor de 70 y
90 °C, a partir de la férmula (b). De la
férmula (a) se puede deducir, por ejem-
plo, para corriente alterna trifasica y a
partir de caida de tensién maxima
admisible, el valor de Z,(max). Sea un
cable de cobre que debe transportar
125 A, a una distancia de 250 my con
una caida de tension maxima admisi-
ble del 5%. Sila tension nominal es de
400V, AU = 0,05-400 = 20V, luego:
Zyméx)= AUM&X)=__ 20 =0,37Q/km
V3L V3125025
A 20°Cyen c.c., laresistencia de un
kilémetro de conductor sera:
Roooc = Zy(méx)/1,2 = 0,37/1,2 = 0,308 Q
A partir de este valor y de la expresion
general para célculo de la resistencia
de un cable, se puede calcular la sec-
cion del cable.
RZOCC=pCu'#2L =17,24(Q mm?/km) &r:l‘)z_

(mm?) m?)

Sinmey=1 7,24(Q-mm2/km)~¥L =
20cC

1(kim).17,24Qmm/km) _ 55 97
0,308

La seccién que se deberia tomar, des-
de el punto de vista de la caida de ten-
sion, seria la de 70 mm?, inmediata
superior mas préxima a la calculada.
Se deberia verificar si las secciones
determinadas por calentamiento y por
cortocircuito son superiores o inferio-
res a ésta y tomar para la canalizacion
la mayor de las tres para satisfacer
todas las exigencias para un correcto
funcionamiento de la linea O




S FrPRYSMIAN

libreria técnica

[ —

Electrotecnia

o

SRR =

Electrotecnia

Autor: Pablo Alcalde San Miguel

Disciplina que estudia las aplicaciones
de la electricidad. Abarca el estudio de
los fenédmenos eléctricos y electro-
magnéticos desde el punto de vista de
la utilidad préactica de la electricidad:
1. Conceptos y leyes cientificas que
explican el funcionamiento y compor-
tamiento de distintos aparatos eléctri-
cos; 2. Leyes, teoremas, principios y
técnicas de andlisis, calculo y predic-
cién del comportamiento de circuitos;
3. Elementos con los que se montan
y construyen circuitos, aparatos y
maquinas eléctricas [

Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension

El Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension fue aprobado y reflejado
en el Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto de 2002, y publicado en el
BOE n.° 224 de fecha 18 de septiem-
bre de 2002, a propuesta del Ministe-
rio de Ciencia y Tecnologia, con el
informe favorable del Ministerio de
Administraciones Publicas. Este
reglamento sustituye al Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién de
1973. La entrada en vigor de este
nuevo Reglamento fue el 18 de sep-
tiembre de 2003 O
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Guia de las Normas UNE
del R.EB.T.

Autores: José Moreno, David Martin-
Romo, Juan Carlos Gémez de Zamora

Esta obra se basa en las Normas UNE
y el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension. Su conocimiento y manejo
resulta imprescindible para todo pro-
fesional de la electricidad, especial-
mente para el instalador electricista
autorizado. De su manejo e interpreta-
cion depende el planteamiento, desa-
rrollo, ejecucion, seguridad y calidad
de las instalaciones. Cada uno de los
apartados desarrolla los aspectos mas
destacados y de uso mas frecuente [

Sistemas Telematicos

Autor: José Manuel Huidobro Moya

Tercera edicion de esta obra que tiene
dos objetivos fundamentales: analizar
los fundamentos de los equipos y
servicios telematicos y estudiar los
sistemas y redes telematicos actuales.
Partiendo de la definicion de los con-
ceptos basicos de teleinformatica,
explica las distintas interfaces, pro-
tocolos, técnicas de transmision de
datos, redes y servicios que confor-
man un sistema de telecomunicacio-
nes, y acaba en los procedimientos
que le permitiran seleccionar los equi-
pos mas adecuados en cada caso [

Instalaciones Eléctricas

Autor: José Luis Sanz Serrano

El libro se divide en dos partes. La pri-
mera es un amplio resumen del nuevo
Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension, en vigor desde el 18 de sep-
tiembre de 20083. La segunda se ha
dedicado a la simbologia, esquemas,
medidas reglamentarias, tipos de ins-
talacion, elementos de proteccion y
férmulas mas utilizadas a la hora de
proyectar o ejecutar las instalaciones
eléctricas. Por ultimo, se exponen
varios ejemplos de aplicacion practica
de alguno de los temas descritos ante-
riormente O

Sl Tiécnicas y Procesos
4 en las Instalaciones
El Eléctricas de Medin
= v Baja Tensidn

Técnicas y Procesos
en las Instalaciones Eléctricas
de Media y Baja Tension

Autor: José Luis Sanz Serrano y José
Carlos Toledano Gasca

Cuarta edicién de este libro cuyo
nucleo principal son los temas relacio-
nados con las instalaciones eléctricas
de alta y baja tension: lineas de distri-
buciéon aéreas y subterraneas, centros
de transformacion, instalaciones de
baja tension para edificios de vivien-
das, oficinas, locales comerciales, lo-
cales de publica concurrencia, garajes,
piscinas, etc., estudio de las tomas de
tierra en alta y baja tension... O



Guia de instalacion para locales
de caracteristicas especiales

Autor: Jaume Bladé

Existen instalaciones que requieren
mencién especial: locales humedos;
locales provisionales de obras, ferias y
stands; locales con riesgo de incendio
y explosion, y alumbrado exterior. Sus
puntos mas significativos se detallan
segun su campo de aplicacion, los
tramites administrativos requeridos,
las canalizaciones eléctricas, cables y
tubos, su aparamenta eléctrica, las
protecciones contra contactos indirec-
tos, las protecciones contra sobrein-
tensidades y sus puestas a tierra [

Guia de
instalacion

para locales
de publica
concurrencia

Guia de instalacion para locales
de publica concurrencia

Autores: José Manuel Santacruz y
Jaume Bladé

Segundo manual de la serie de guias
de bolsillo destinado al estudio de las
instalaciones en locales de publica
concurrencia. Incluye algunas aclara-
ciones de la guia técnica de aplicacion
publicada por el Ministerio de Industria
y recoge aspectos como los requisitos
administrativos de aplicaciéon o las
prescripciones técnicas generales
en instalaciones de enlace, y ejemplos
de instalacion de alumbrado de emer-
gencia y de un esquema unifilar O

Instalaciones de puesta
a tierra y proteccion
de sistemas eléctricos

Autores: José Manuel de la Cruz,
Jacinto Gallego y Tarsicio Trujillo

Una eficaz toma de tierra es esencial
en cualquier instalacion, y este libro
pretende dar una vision de conjunto,
aclarar conceptos y, sobre todo, con-
tribuir a demostrar la importancia que
tiene este medio de proteccion. Se
incluye un pequefo diccionario extrai-
do del Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension, con el objeto de que
puedan consultarse los principales
vocablos relacionados con la obra [

Guia para la
rehabilitaciin

de viviendas

¥ pequenios

locales afines

Guia para la rehabilitacion
de viviendas y pequenos
locales afines

PRYSIVIIAN

CABLES & SYSTEMS

4

Nl
g

¥
-

AN

Guia de instalacion
para viviendas

Autores: José Manuel Santacruz y
Jaume Bladé

Esta obra tiene como objetivo acer-
car al profesional, de una forma
visual y rapida, las Ultimas noveda-
des que presenta el nuevo REBT
2002 en cuanto a las instalaciones
en vivienda. Se trata de una herra-
mienta Uutil para el instalador y una
obra de consulta imprescindible en
cualquier lugar y de gran maneja-
bilidad, gracias a su formato de
bolsillo y a su encuadernacion en
espiral O

Manual de inspeccion en las
instalaciones de viviendas.
100 posibles fallos

Autor: Lluis Enjuanes

El objetivo de esta guia es proporcionar
instrucciones y normas para tener en
cuenta en las reformas, adecuaciones
y ampliaciones de instalaciones eléctri-
cas construidas a lo largo de los afios
posteriores a la instauracion del uso de
la electricidad en las viviendas. Se tra-
ta de un manual préactico y de facil
manejo dirigido a los instaladores pro-
fesionales y ejecutores que interven-
gan en las instalaciones realizadas
antes del 18 de septiembre de 2003 O

Autores: José Manuel de la Cruz,
Jacinto Gallego y Tarsicio Trujillo

Este libro quiere servir de ayuda a la
hora de realizar una nueva instalacion
en viviendas, mediante un resumen de
las Instrucciones del Reglamento de
Baja Tension especificas para vivien-
das. Por otro lado, pretende ser una
guia para las revisiones que se debe-
rlan realizar en las instalaciones eléc-
tricas en viviendas ya existentes que
permita la deteccion de los defectos
para subsanarlos adecuadamente [
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ficha de solicitud de libros

Ventajas
Prysmian Club

| Envienos este cupdn para hacer un pedido.

Recorte 0 haga una fotocopia y envielo por correo o fax a:
Prysmian Club, Prysmian Cables y Sistemas, S.A.
Apartado n°® 1, 08800 Vilanova i la Geltru, Barcelona

Tel. 901 25 50 75 e Fax 93 811 60 01, o bien directamente
a través de e-mail: energia.es@prysmian.com

Quiero recibir los siguientes libros de Ediciones Experiencia al precio especial para los socios de Prysmian Club. Gastos de envio
6,50 €:

[0 *Guia de instalacion para viviendas. José Manuel Santacruz y Jaume Bladé. PVP 10,14 €

[0 “Instalaciones de puesta a tierra y proteccion de sistemas eléctricos. José Manuel de la Cruz, Jacinto Gallego y Tarsicio
Trujillo. PVP 13,26 €

O *Guia de instalacion para locales de caracteristicas especiales. Jaume Bladé. PVP 10,14 €

O  *Guia para la rehabilitacion de viviendas y pequenos locales afines. Lluis Enjuanes Trench. PVP 10,14 €

[0 *Guia de instalacion para locales de publica concurrencia. José Manuel Santacruz y Jaume Bladé. PVP 10,14 €

[0 *Manual de inspeccion en las instalaciones de viviendas. 100 posibles fallos. José Manuel de la Cruz, Jacinto Gallego y

Tarsicio Trujillo. PVP 13,26 €

Los libros los enviaran directamente Ediciones Experiencia ® I.V.A. (4%) incluido en el precio.

INdiquenos el NIF . .
Nombre fisCal . . . .
DIrECCION . . o
Forma de pago [0 Contrarrembolso

Quiero recibir los siguientes libros de Editorial Thomson-Paraninfo con un descuento especial del 5%*. Gastos de envio 3 €:
Instalaciones Eléctricas. José Luis Sanz Serrano. PVP 28,27 €

REBT - Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. PVP 15,77 €

Electrotecnia. Pablo Alcalde San Miguel. PVP 28,94 €

Técnicas y Procesos en las Instalaciones Eléctricas de Media y Baja Tension. José Luis Sanz Serrano y José Carlos Toledano
Gasca. PVP 32,02 €

[0 Sistemas Telematicos. José Manuel Huidobro Moya. PVP 26,92 €

[0 Guia de las Normas UNE del R.E.B.T. José Moreno, David Martin-Romo y Juan Carlos Gémez. PVP 14,81 €

* Descuento ya incluido en el precio indicado.

oooo

Quiero recibir los siguientes libros de Editorial Profepro al precio especial para los socios de Prysmian Club. Gastos de envio 3,55 €:
Prevencion de Riesgos Eléctricos en las Instalaciones Eléctricas de Baja Tensién. Juan A. Calvo Saez. PVP 27 €

Manual Basico de Seguridad en las Instalaciones Eléctricas de Baja Tension. Juan A. Calvo Séez. PVP 8 €

Breves Comentarios sobre el nuevo R.E.B.T. Manuel Liorente. PVP 4 €

Comentarios al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Manuel Llorente. PVP 15 €

Manual de Cables Eléctricos Aislados. Manuel Llorente. PVP 15 €

Instalaciones y Equipos Eléctricos en Locales con Riesgo de Incendio o Explosion. Juan A. Calvo Séez. PVP 15 €

oooooo

Los libros los enviaran directamente Editorial Thomson-Paraninfo o Editorial Profepro e |.V.A. (4%) incluido en el precio.

Indigquenos el NIF . .
Nombre fiSCal . . .
DIreCCION . o
Forma de pago [0 Contrarrembolso COVISAN® . ... o Fecha caducidad: ...........




la opinién del socio

¢;,Le preocupa su salud”?

/Hace eercicio
regularmente’

1
2
3

Manuel Arbiol Rodriguez

Arbiolectric

Socio numero 27.091

¢Hace algun tipo de gjercicio de forma habi-
tual para mantenerse en forma?

¢ Cuida su dieta de alguna manera especial?

¢ Es usted aficionado a algun tipo de deporte,
ya sea como espectador o practicandolo?

Antonio Moreno Dominguez
Proyecta Gestion y Arquitectura Integral

Socio nimero 27.995

José Luis Fernandez Morales
|ES Giola
Socio nimero 26.639

Practico senderismo y ando mucho
en general, que es un buen gjercicio.
Incluso por ciudad, si tengo que
hacer un trayecto de un par de kilé-
metros, voy andando.

Si, evito las grasas, como mucha
fruta, verdura, legumbres y mas
pescado que carmne. De todo, pero
sin cometer excesos. También dejé
de fumar y me gusta el vino tinto,
que tiene propiedades saludables.
3 Soy aficionado a la natacion; de
joven incluso nadaba en un club.
Como espectador... la verdad es
que veo muy poca tele O

Tres dias por semana voy a correr y
también juego a péadel. En invierno
me Voy una semana a esquiar vy,
cuando puedo, hago escalada.

2 Laverdad es que no. A veces como

dulces y no deberia. En verano me
cuido mas, me apetece mas la fruta
y la verdura, pero en invierno es mas
facil caer en la tentacion de los chu-
letones vy las grasas.

3 Aparte de los que practico, como

espectador veo automovilismo,
motociclismo vy tenis, pero no me
gustan los deportes masivos, como
el futbol y el baloncesto O

1 Practico ciclismo cada fin de
semana. Toda la familia salimos a
pasear con la bici de montana.

2 Lo Unico que cuido es no exceder-
me con las grasas y la verdad es
que noto los beneficios. Tengo
mas agilidad.

3 Me gusta ver deportes de motor,
motociclismo y automovilismo
por television, pero no me despla-
zo a los circuitos para ver las
carreras. El ciclismo me gusta
para practicarlo, pero no lo sigo
por la tele O

¢

Si usted desea participar en esta seccion, pongase en contacto con nosotros, a través de la
Linea Azul de Prysmian Club 901 25 50 75, o bien envienos un e-mail con la referencia “Opinion del Socio” a:
energia.es@prysmian.com




Cupdnoe o
actualizacion de datos

Enviar cumplimentado a: PRYSMIAN CLUB, Aptdo. Correos, n° 1,
(08800) Vilanova i la Geltru, Barcelona

N° socio Prysmian Club......................................

EMIPresa . . .
NI

20 apellidO . . .
CargO . .o
Tipo de via c/a avd. [J plaza O travesia [ ctra. O cno. O barrio [J otros [
DIreCCION . o
PoblacioN . .
O Fax. ..o
el MOVIl. ..o
email L.
Actividad
todas las ventajas de Por favor sefiale con una X su actividad principal.
[ Instalaciones eléctricas
V=PRYSMIAN [ Distribucion/Ventas de material eléctrico

[ Proyectos/Ingenieria
1 Org. Oficial

[ Ensenanza

[ Constructor/Promotor
[1 Compafiia eléctrica

internacional.com

CLUB DEL PROFESIONAL ELECTRICO

— [J Estudiante
. s [ Departamento/Mantenimiento
/ [ Telecomunicaciones
en tus manos [ Otros (especificar) . . ..................

Observaciones

* Afin de brindarle un mejor servicio agradeceriamos que nos facili-
tase suteléfono de contacto y su direccion de correo electronico.

Segun lo dispuesto en la Ley de Proteccion de Datos, sus datos figuran recogidos en una Base de Datos propie-
dad de Prysmian Cables y Sistemas creada exclusivamente para poder remitirle informacion sobre los servicios y
productos ofrecidos por Prysmian Club y por Prysmian Cables y Sistemas. Puede ejercitar sus derechos de acce-
s0, rectificacion o cancelacion dirigiéndose por escrito a Club Prsmian o por medio de la direcciéon de correo elec-
trénico energia.es@prysmian.com. Si no desea recibir informacion de Prysmian Cables y Sistemas o de Prysmian
Club, por favor marque la siguiente casilla Cl
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